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BIOS lub system operacyjny czasami zadziwiajg nas informacjami o wolnej lub zajetej przestrzeni dyskowej.
Przyczyny takiego stanu rzeczy mogg byc¢ bardzo rézne. Czasami zdarza sie, ze pojemnosc¢ dysku jest zanizana. Jesli
natomiast dysk ma jedynie nieznacznie mniejszy rozmiar, niz wynika to z jego specyfikacji, prawdopodobnie
réznica ta powstaje w wyniku niewtasciwego przeliczania kilobajtéw na megabajty i megabajtow na kilobajty.

Podczas gdy w nauce i technice przedrostek kilo oznacza mnozenie przez 1000, w informatyce, w ktérej dominuje
system binarny, kilo odpowiada wartosci 1024 (1 kilobajt = 1024 bajty). Ta sama reguta dotyczy mega i gigabajta.
Pojemnos¢ 9-gigabajtowego dysku rowna jest wiec 9 663 676 416 bajtom (9 x 1024 x 1024 x 1024 baijty).
Tymczasem producenci czy dystrybutorzy ze wzgledéw marketingowych czesto podajg rozmiar, stosujgc
przeliczenia dziesietne - w ten sposdb dziewieciogigabajtowy dysk oznaczany jest jako 9,6 GB (9 663 676 416
bajtow)

Inne przyczyny straty pojemnosci

Pojemnos¢ dysku moze tez ulec zmniejszeniu w wyniku jego przeadresowania logicznego (translacji). Wyobrazmy
sobie dysk o nastepujgcych parametrach fizycznych: 10 210 cylindréw, 16 gtowic i 63 sektory na kazdej Sciezce.
W sumie dysk ma 10 291 680 sektordw, czyli 5 269 340 160 bajtéw. W ramach przeadresowania logicznego
catkowita liczba sektordw dzielona jest przez liczbe sektoréw przypadajgcych na jedng sciezke, co daje wartosc
163 360. Wynik ten dzielony jest przez maksymalng liczbe sektorow dopuszczalng przez BIOS, czyli 1 024. lloraz
159,5 jest teoretycznie wyznaczong liczbg gtowic. W praktyce jednak ilos¢ gtowic musi byé rowna potedze liczby 2
(16, 32, 64, 128 lub 256). Ostatecznie jako liczba gtowic podawana jest najmniejsza wartos¢ wieksza od
wyliczonego ilorazu, w tym przypadku 256.

Aby obliczy¢ ostateczny parametr przeadresowania dysku, algorytm translacji dzieli warto$¢ 163 360 przez 256, co
w wyniku daje 638 cylindréw logicznych. Jesli teraz na nowo obliczymy objetosé tak przeadresowanego dysku,
okaze sie, ze mamy do dyspozycji 10 289 664 sektory, czyli o 2 016 sektoréw mniej niz przed translacjg. Na
szczescie réznica ta odpowiada jedynie 1 008 KB, a wiec w wyniku translacji tracimy mniej niz 1 MB przestrzeni
dyskowe;.

Wielkos¢ klastrow a rozmiar partycji

Jedna z przyczyn utraty sporej czesci uzytecznej przestrzeni dyskowej tkwi w budowie systemu plikéw. Pojedyncze
sektory, bedace fizycznie najmniejszymi jednostkami pamieci dyskowej, grupowane sg przez system plikow w
klastry. Z punktu widzenia systemu operacyjnego najmniejszg jednostka alokacji jest wtasnie klaster. Takie
postepowanie pozwala poprawi¢ wydajnosé (do zaadresowania danych potrzebne jest mniej bitéw), jednak w
przypadku zapisywania wielu matych plikdw sporo miejsca na dysku pozostaje nie wykorzystane (kazdy plik musi
miec poczatek w nowym klastrze). Jesli na partycji z klastrami o wielkosci 32 KB zapiszemy pieciokilobajtowy plik,
zajmie on caty klaster, a wiec stracimy w ten sposéb pozostate 27 KB. W skali catego dysku mozemy z tego
powodu straci¢ nawet setki megabajtow.

Rozwigzaniem tego problemu sg mniejsze klastry, dlatego poczgwszy od wersji Windows 95 OSR2, najlepiej
uzywac systemu plikdéw FAT32 zamiast FAT16. Podczas gdy na partycji 2 GB FAT16 tworzy klastry wielkosci 32 KB,
FAT32 zuzywa jedynie 4 KB na klaster. Uzytkownicy starszej wersji Windows 95 (skazani na FAT16) muszg dobrze
skalkulowaé optymalny rozmiar partycji, pamietajac o tym, ze im wieksza partycja, tym wieksze na niej klastry.
Czesto optaca sie podzieli¢ dysk na kilka mniejszych czesci (patrz: tabela "Liczba i rozmiar klastréow..." na's. 123).

W tabeli podane sg absolutne wartosci graniczne dla systemdw FAT. FAT12 nie jest juz uzywany dla dyskow
twardych i mozna sie z nim spotkac jedynie na dyskietkach.

Ograniczenia wynikajgce z maksymalnej liczby klastrow
[FAT12 [FAT16i VFAT|FAT32




Rozmiar wpisu w tablicy FAT 12 bitéw|16 bitow 28 bitow*
Maks. liczba klastréw na jednej partycji|4 086 |65 536 268 435 456
Min. rozmiar klastra 512B |2kB 4 kB

Maks. rozmiar klastra 4 kB 32 kB 32 kB

Maks. rozmiar partycji 16 MB |2 GB ok.2TB

* dodatkowe 4 bity zarezerwowane sg dla specjalnych informaciji.

Alternatywa moze by¢ formatowanie

Mato znang metodg okreslania rozmiaréw klastréw jest nieudokumentowany parametr komendy format,
dostepny juz w Windows 95. Opcja /z:n tworzy klastry o rozmiarze n kilobajtéw. Standardowo wielko$¢ ta
ustawiona jest na 4 KB. Aby sformatowac drugg partycje dysku twardego, moglibysmy wyda¢ na przyktad
polecenie format d: /z:4. W Windows NT mamy natomiast do dyspozycji komendy format d: /f:NTFS /a:4k i
format d: /f:FAT /a:4k. Musimy jednak pamieta¢ o dwdch rzeczach. Po pierwsze, nie mozemy przekroczy¢
maksymalnej dopuszczalnej liczby klastréw dla partycji. Po drugie, duza liczba matych klastrow negatywnie
wptywa na wydajnos¢, o czym przekonamy sie najpdzniej przy pierwszej probie uruchomienia programu do
defragmentacji dysku.

Klastry wystepuja takze w Linuksie i zarzgdzane sg przez drzewo tzw. I-nodes. Po zainstalowaniu na przyktad
dystrybucji SUSE i po podziale dysku na partycje wtasciwosci systemu plikdow mozemy przegladad za
posrednictwem programu YaST

Liczbe I-nodes mozemy okresli¢ recznie, jednak samodzielna konfiguracja tego ustawienia ma sens i jest
potrzebna tylko w niewielu przypadkach, na przyktad w trakcie instalacji serwera grup dyskusyjnych. Do typowych
zastosowan wystarcza catkowicie domysina wartos¢ I-nodes.

W obu tabelach znajdujg sie standardowe rozmiary klastréw w zaleznosci od zadanego rozmiaru partycji i
wybranego systemu plikow.

Klastry w FAT16 Klastry w FAT32

Rozmiar partycji Rozmiar Liczba sektoréw w Rozmiz.:\.r Rozmiar Liczba sektoréw w
klastra klastrze partycji klastra klastrze

16-128 MB 2 kB 4 512-8 192 MB |4 kB 8

128-256 MB 4 kB 8 8-16 GB 8 kB 16

256-512 MB 8 kB 16 16-32 GB 16 kB 32

512-1 024 MB 16 kB 32 Ponad 32 GB |32 kB 64

1024-2148 MB |32 kB 64

Symbolom MB i GB przypisywane s3g wielkos$ci wedtug dwdch réznych systemoéw. W zesztym roku w wielu
krajach swiata weszta w zycie norma majgca wyeliminowac te niejednoznacznos¢.

Rozmiary pamieci elektronicznej bywajg czesto ograniczone liczbg bitéw uzytych do jej adresowania.
Przyktadowo: jesli bitow tych jest 10, to zaadresowaé mozemy 1024 komoérki pamieci. Wielkos¢ ta niewiele rézni
sie od 1000. W powszechnie stosowanym systemie S| mnoznik 1000 oznacza sie mata literg "k", dlatego tez
mnoznik 1024 przyjeto sie zapisywac za pomocg przedrostka podobnego, ale jednak réznego - poprzez wielkie "K".
Obydwa przedrostki czyta sie jednak tak samo, czyli "kilo".

Dziwaczna definicja gigabajta, nieprawdaz?! Ale przynajmniej wiadomo, jaka jest rzeczywista pojemnos¢ tego
"twardziela".

Dawno minety czasy, gdy wielkos¢ pamieci podawano w kilobajtach. Pojawity sie kolejno megabaijty i gigabajty, a
ostatnio takze terabajty. No i mamy problem - jak to zapisa¢? Zapewne z rozpedu do kolejnych poteg liczby 1024



zaczeto stosowac przedrostki z uktadu Sl, ktére odpowiadaja kolejnym potegom liczby 1000. W ukfadzie SI "M"
oznacza okraggty milion, a tymczasem w sensie "komputerowym" "M" nagle zaczeto tez oznacza¢ 1 048 576, czyli
prawie 5% wiecej. Jakby tego nie byto do$é, pojawito sie trzecie znaczenie symbolu "MB". Mianowicie dyskietki
"1,44 MB" z niezrozumiatego powodu majg rozmiar podawany w jednostkach MB wynoszacych... 1 024 000
bajtéw. W taki oto sposdb zaistniata sytuacja, w ktérej tym samym przedrostkom przypisywane sg réznigce sie od
siebie wielkosci. Krétko méwiac, przedrostki skalujgce dopadta schizofrenia. Nie omineta ona nawet przedrostka
"kilo". Zdarza sie, ze duze "K" wypiera mate "k" z jego roli. Bywa tez - kto wie, czy nie czesciej - odwrotnie, gdy
mate "k" stosowane jest w znaczeniu 1024.

Ptacitem za 30 giga, a mam 28!

Wobec takiej dwuznacznosci, czytajgc wyrazenie w rodzaju "30 GB", nie mozemy juz mie¢ pewnosci, o jaka
doktadnie ilo$¢ bajtow chodzito piszgcemu. Zgodnie z uktadem Sl podaje sie zwykle liczby bajtow tam, gdzie nie
wystepuje adresowanie binarne lub nie ma ono istotnego znaczenia, np. przy podawaniu szybkosci transmisji,
pojemnosci dyskow twardych czy pamieci tasmowych. W jednostkach binarnych natomiast podaje sie gtéwnie
wielkos$¢ pamieci, gdzie dajg sie we znaki ograniczenia wynikajgce z liczby bitéw adresowych. Dotyczy to np.
pamieci potprzewodnikowych. Nie wiedzie¢ czemu, réwniez rozmiary plikéw oraz pojemnos¢ ptyt CD-ROM
podawane sg zazwyczaj w takich jednostkach. Ich stosowanie mogtoby sugerowac, ze uzytkownicy komputeréw
lubig przelicza¢ wielkosci swoich plikdw na jednostki alokacji, sektory i pozycje w FAT-cie, bo tylko do takich
zastosowan jednostki te mogg by¢ wygodne.

Do przykrych nieporozumien prowadzi niekiedy podawanie wielkosci plikdéw w jednostkach binarnych. Zdarzaja
sie np. reklamacje dyskow twardych, bo po sformatowaniu kupiony dysk "30 GB" w Menedzerze plikdw objawia
sie jako dysk majgcy tylko 28 GB. Na szczescie sprawe wyjasnia odczyt wielkosci dysku bezposrednio w bajtach,

ktdrych jest - zgodnie z tym, co producent napisat - 30 miliardow.

Mebibajty

Szansg na wyeliminowanie takich dwuznacznosci jest upowszechnienie sie opublikowanego na poczatku 1997 r., a
w potowie ub.r. uznanego za obowigzujacy w Stanach Zjednoczonych oraz krajach Unii Europejskiej, systemu
przedrostkéw dla mnoznikéw bedacych potegami liczby 1024. System ten, opracowany przez IEC, z zatozenia
rézny od uktadu SI, jest jednak do niego bardzo podobny i na nim wzorowany. To podobienstwo pozwala na
bardzo tatwe jego zapamietanie, jak tez na intuicyjne odczytanie przez osoby, ktére pierwszy raz sie z nim zetkna.
Przedrostki IEC od przedrostkow Sl rdznig sie tylko matg literkg "i", oznaczajaca stowo "binary". Ich nazwy tworzy
sie, faczac pierwszg sylabe przedrostka Sl z pierwszg sylabg stowa "binary". Przyktadowo: jeden megabajt binarny
zapisuje sie jako 1 MiB, a wymawia "mebibajt" (skrét od "mega binary byte"). Oznacza on 1 048 576 bajtow. Dla
porownania: 1 MB, czyli 1 megabajt wedtug uktadu SI, oznacza 1 000 000 bajtow.

Sl niech znaczy, co ma znaczy¢

Unormowanie zapisu przedrostkéw binarnych nie wystarczy do wyeliminowania niejednoznacznosci. Konieczne
jest jeszcze ich prawidtowe stosowanie. Ale nie tylko ich. Przedrostkdw Sl réwniez nalezy uzywac zgodnie ze
znaczeniem nadanym im wraz z wprowadzeniem systemu metrycznego ponad 200 lat temu, a nastepnie
"uswieconym" przez system Sl. Chodzi m.in. o podawanie rozmiaréw plikéw. Czy pytat ktos wspdtczesnych
uzytkownikéw komputerdw (ksiegowych, sekretarek, ttumaczy, dziennikarzy, mtodziezy...), jakie jednostki
bardziej im odpowiadaja? Jakie wydajg sie im bardziej naturalne i przyjazne? Czy nie woleliby kojarzy¢ napisu
"MB" z milionem bajtéw niz z milionem czterdziestoma osmioma tysigcami pieciuset siedemdziesiecioma
sze$cioma bajtami?

Jaki los czeka nowe przedrostki? Czy norma zostanie zapomniana, podobnie jak to byto z norma precyzujaca zapis
daty, ktdra z wieloletnim wyprzedzeniem mogta zapobiec "pluskwie milenijnej"? Niestety, nadal czesto widuje sie
date w postaci "01.02.03". Czy z przedrostkami IEC bedzie podobnie? Miejmy nadzieje, ze jednak nie.
Najwazniejsze, ze zostata oto wreszcie stworzona mozliwos¢ jednoznacznego wyrazania liczby bajtow z
wykorzystaniem przedrostkéw skalujgcych.



