Algorytmy sortujace

Sortowanie babelkowe



Sortowanie babelkowe - wstep

Algorytm sortowania  babelkowego  jest  jednym
z najstarszych algorytmoéw sortujacych.

Zasada dziatania opiera sie na cyklicznym poréwnywaniu
par sasiadujacych elementéw i zamianie ich kolejnosci w
przypadku niespetnienia kryterium porzadkowego zbioru.
Operacje te wykonujemy dotad, az caty zbidr zostanie
posortowany.

Sortowanie w tego typu algorytmie odbywa sie w miejscu.



Sortowanie babelkowe - przyktad

Jako przyktad dziatania algorytmu sortowania babelkowego posar
jego pomocy piecioelementowy zbiéor liczb [6 5 4 3 2], ktory ws
posortowany w kierunku odwrotnym, co mozemy uznac za przypadek
niekorzystny, poniewaz wymaga przestawienia wszystkich elementéw.

Opis operacji

Rozpoczynamy od pierwszej pary, ktéra wymaga wymiany
elementow

5 6 4 3 2 Drugaparatez wymaga zamiany elementow

5 4 6 3 2 Wymagana wymiana elementéw

5 4 3 6 2 Ostatnia para rowniez wymaga wymiany elementow

Stan po pierwszym obiegu. Zwroc¢ uwage, iz najstarszy
5 4 3 2 6 element (6) znalazt sie na koncu zbioru, a najmtodszy
(2) przesunat sie o jedna pozycje w lewo.




Sortowanie babelkowe - przyktad c.d.

Opis operacji

5 4 3 2 6 Parawymagawymiany

4 5 3 2 6 Parawymagawymiany

4 3 5 2 6 Parawymagawymiany

Elementy sa w dobrej kolejnosci, zamiana nie jest
5 konieczna.

Stan po drugim obiegu. Zwroc uwage, iz
najmniejszy element (2) znow przesunat sie
0 jedng pozycje w lewo. Z obserwacji tych mozna
4 3 2 5 6 wywnioskowac, iz po kazdym obiegu najmniejszy
element wedruje o jedng pozycje ku poczatkowi
zbioru. Najstarszy element zajmuje natomiast swe
miejsce koncowe.




Sortowanie babelkowe - przyktad c.d.

Opis operacji

N

Para wymaga wymiany

Para wymaga wymiany

Dobra kolejnosc

Dobra kolejnosc

Stan po trzecim obiegu. Wnioski te same.

Para wymaga wymiany

Dobra kolejnosc

Dobra kolejnosc

Dobra kolejnosc
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Zbior jest posortowany. Koniec




Sortowanie babelkowe - wnioski

Posortowanie przedstawionego zbioru wymaga 4 obiegow.
Wynika to z tego, ze w przypadku najbardziej niekorzystnym
najmniejszy element znajduje sie na samym koncu zbioru
wejsciowego.

Kazdy obieg przesuwa go o jedna pozycje w kierunku
poczatku zbioru. Takich przesunie¢ nalezy wykonac n-1 (n - ilosc
elementow w zbiorze).

Uwagal

Algorytm sortowania babelkowego jest uwazany za bardzo
zty algorytm sortujagcy. Mozna go stosowac tylko dla
niewielkiej liczby elementow w sortowanym zbiorze (do okoto
5000). Przy wiekszych zbiorach czas sortowania moze byc¢ zbyt
dtugi.




Optymalizacja algorytmu

Przedstawiony algorytm sortowania babelkowego mozna
zoptymalizowac (ulepszyc) pod wzgledem czasu wykonania. Po
przeanalizowaniu obiegow wykonywanych w tym algorytmie,
Zauwazamy, iz po wykonaniu petnego obiegu w algorytmie
sortowania babelkowego najstarszy element wyznaczony
przez przyjety porzadek zostaje umieszczony na swoim
witasciwym miejscu - na koncu zbioru.

Wynika z tego, ze w kazdej kolejnej parze poréownywanych
elementow element starszy przechodzi na druga pozycje.
W kolejnej parze jest on na pierwszej pozycji, a skoro jest
najstarszym, to po poréwnaniu znow przejdzie na pozycje
druga itd. - jest jakby ciggniety na koniec zbioru (jak babelek
powietrza wyptywajacy na powierzchnie wody).




Optymalizacja algorytmu - przyktad

Wykonamy jeden obieg sortujacy dla zbioru piecioelementowego
[ 94 270 ]. Elementem najstarszym jest pierwszy element - liczk

Opis operacji

9 4 2 7 0 Para wymaga przestawienia elementow. Element
najstarszy przejdzie na druga pozycje w parze.

49 2 7 0 Konieczne przestawienie elementéw. Element najstarszy
znow trafi na pozycje druga w parze.

1 4 2 9 7 0 Konieczne przestawienie elementow.

4 2 7 9 0 Ostatma}para rowniez wymaga przestawienia
elementow.
Koniec obiegu. Najstarszy element znalazt sie na koncu

EEE zbioru

Po kazdym obiegu na koncu zbioru tworzy sie poc
uporzadkowanych najstarszych elementéow. Zatem w ko
obiegach mozemy pomijaé sprawdzanie ostatnich ele
liczebnos§¢ zbioru do posortowania z kazdym obiegiem malej



Optymalizacja algorytmu - przyktad c.d.

Dokonczmy sortowania zbioru uwzgledniajac powyzsze spos
pierwszym obiegu na koncu zbioru jest umieszczony elemen
W drugim obiegu sortujemy zbior 4 elementowy, w trze
3 elementowy i w obiegu ostatnim, czwartym - zbidr 2 elemento

Opis operacji

4 2 7 0 9 Parawymaga przestawienia elementéow.

2 4 7 0 9 Dobrakolejnos¢

2 4 7 0 9 Konieczne przestawienie elementéw.

Koniec obiegu. Na koncu zbioru mamy 2 elementy
uporzadkowane.




Optymalizacja algorytmu - przyktad c.d.

Opis operacji

2 4 0 7 9 Dobrakolejnosc¢

3 2 4 0 7 9 Parawymaga przestawienia elementéw

Koniec obiegu. Na koncu zbioru mamy 3 elementy
uporzadkowane

2 0 4 7 9 Konieczne przestawienie elementow.

O 2 4 7 9 Koniec ostatniego obiegu - zbidr jest posortowany.

Porownujac otrzymany wynik, do tabelki z Przyktadu 1, nawet
wzrokowo zauwazamy istotne zmniejszenie ilosci niezbednych
operacji do uzyskania tego samego efektu.




Optymalizacja algorytmu - wnioski

Z przedstawionych schematoéw wynika, iz ilos¢ obiegéw
petli wewnetrznej wynosi:
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Otrzymane wyrazenie nie jest jeszcze doskonate (dla
zainteresowanych: wciaz ma kwadratowa klase ztozonosci
obliczeniowej). Osiggnelismy jednak wiekszg efektywnosc
dziatania dzieki wprowadzonym zmianom w poréwnaniu do
poprzedniego przyktadu.

Oczywiscie mozliwa jest jeszcze dalsza optymalizacja
algorytmu.




Dalsza optymalizacja algorytmu

Algorytm sortowania babelkowego wykonuje dwa rodzaje operacji:

- test bez zamiany miejsc elementéw - operacja ta nie sortuje zbioru,
jest wiec operacja pusta

- test ze zamiang miejsc elementow - operacja dokonuje faktycznej
zmiany porzadku elementow, jest zatem operacja sortujaca

Ze wzgledu na przyjety sposob sortowania algorytm babelkowy zawsze
musi wykonac tyle samo operacji sortujacych. Tego nie mozemy zmienic.
Jednakze mozemy wptynac na eliminacje operacji pustych.
W ten sposob usprawnimy dziatanie algorytmu.

Po doktadnym przeanalizowaniu przyktadu 1 i 2 mozna dokonac

nastepujacych spostrzezen:

- przyktad 1 jest najmniej optymalng wersjg algorytmu babelkowego.

Wykonywane sg wszystkie mozliwe operacje sortujace i puste.

- przyktad 2 redukuje ilos¢ operacji pustych poprzez ograniczanie liczby
obiegow petli wewnetrznej (sortujacej).

Mozliwa jest dalsza redukcja operacji pustych, jesli sprawdzimy, czy w
petli wewnetrznej byty przestawiane elementy (czyli czy wykonano
operacje sortujace). Jesli nie, to zbidr jest juz posortowany i mozemy
zakonczyc prace algorytmu.



Optymalizacja algorytmu - przyktad c.d.

Posortujmy zbiér [ 4 1 0 8 9 ] zgodnie z wprowadzong mody

Opis operacji

4 1 0 8 9 Parawymaga przestawienia elementow.

1 4 0 8 9 Konieczne przestawienie elementow.

1 0 4 8 9 Elementy w dobrej kolejnosci

1 0 4 8 9 Elementy w dobrej kolejnosci

Koniec pierwszego obiegu. Poniewaz byty
przestawienia elementdéw, sortowanie kontynuujemy




Optymalizacja algorytmu - przyktad c.d.

Opis operacji

1 0 4 8 9 Parawymaga przestawienia elementow

0 1 4 8 9 Elementy w dobrej kolejnosci

2
0 1 4 8 9 Elementy w dobrej kolejnosci
Koniec drugiego obiegu. Byto przestawienie
O 1 4 8 9 , : )
elementéw, zatem sortowanie kontynuujemy
0O 1 4 8 9 Elementy w dobrej kolejnosci
. 0 1 4 8 9 Elementy w dobrej kolejnosci

Koniec trzeciego obiegu. Nie byto przestawien
0O 1 4 8 9 elementéw, konczymy sortowanie. Wykonalismy
0 1 obieg sortujacy mniej.
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