Algorytmy sortujace

Sortowanie przez scalanie
Sortowanie przez zliczanie



Sortowanie przez scalanie

Scalanie  ciggow  (taczenie) jest operacja  potacze
uporzadkowanych rosngco (malejaco) ciagow elementéw w
wynikowy, rowniez uporzadkowany rosngco (malejaco).

W informatyce sortowanie przez scalanie (ang. merge
rekurencyjny algorytm sortowania danych.

Odkrycie algorytmu przypisuje sie Johnowi
von Neumannowi - matematykowi, inzynierowi
chemii, fizykowi i informatyk. Wnidst on
znaczacy wktad do wielu dziedzin matematyki,
byt gtownym twodrca teorii gier, teorii
automatow, i stworzyt formalizm matematyczny
mechaniki kwantowej.



Sortowanie przez scalanie

Najlepszy opis sortowania przez scalanie opiera sie né
ilustruje rownoczesnie bardzo korzystne zastosowanie
,dziel i zwyciezaj”.

Dziel

Dzielimy n-elementowy ciag na dwa podciagi po n=2 elementow kazdy

Zwyciezaj

Sortujemy otrzymane podciagi, uzywajac rekurencyjnie sortowania przez scalanie

\

Scalaj

taczymy posortowane podciagi w jeden posortowany ciag. Kazdy ciag o dtugosci 1 jest
posortowany




llustracja dziatania algorytmu sortowania
przez scalanie
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Scalanie zbiorow uporzadkowanych

Podstawowa operacja algorytmu jest scalanie dwoch zbiorow
uporzadkowanych w jeden zbiér rowniez uporzadkowany. Operacje
scalania realizujemy wykorzystujagc pomocniczy zbior, w ktorym
bedziemy tymczasowo odktadac scalane elementy dwdch zbioréw.

Zasada scalania zbiorow:
- Przygotowujemy pusty, tymczasowy zbior

- Poréwnujemy pierwsze elementy zbioréw i w zbiorze tymczasowym
umieszczamy mniejszy z elementow, usuwajac go ze scalanego
zbioru. Czynnos¢ powtarzamy do momentu oproznienia jednego ze
zbioréw

- W tymczasowym zbiorze umieszczamy zawartos¢ tego scalanego
zbioru, ktory zawiera jeszcze elementy

- Do zbioru wynikowego wpisujemy zawartos¢ zbioru tymczasowego.
Koniec algorytmu



Scalanie zbiorow uporzadkowanych - przyktad

Scalmy dwa uporzadkowane zbiory [1 4 7] 1 [2 3 8]

K\‘ Zbiér tymczasowy
4 7
1

3 8
7
2
CTes T
7
3

Pierwszym krokiem jest porownanie ze
sobg najmniejszych elementow ze
scalanych zbiorow.

W zbiorze tymczasowym umieszczamy
najmniejszy element, usuwajac go ze
zbioru  sortowanego. W  naszym
przypadku bedzie to liczba 1.

Poréwnujemy kolejne elementy
zbioréw.

Za kazdym razem najmniejszy element
zostaje  przeniesiony do  zbioru
tymczasowego.



Scalanie zbiorow uporzadkowanych - przyktad

Zbidr tymczasowy
7
4

Y
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PoszczegoOlne  kroki poréwnywania
najmniejszych  elementéw  zbiorow
scalanych  powtarzamy do momentu
gdy jeden ze zbiorOw zostanie pusty.

ZakonczyliSmy proces poréwnywania
poszczegodlnych elementéw.

Do zbioru tymczasowego wprowadzamy
pozostate elementy z drugiego zbioru.

UzyskaliSmy  zbiér  uporzadkowany,
ktéorego zawartos¢ mozemy przepisac
do zbioru docelowego.



Sortowanie przez zliczanie

Kolejny algorytm, ktérego zasade dziatania poznamy to sortowani
przez zliczanie. W metodzie tej stosowane sa pewne zatozenia wobec
sortowanego zbioru.

Sortowanie przez zliczanie, oprocz zalety w postaci szybkosci, ma
swoje dwie powazne wady. Po pierwsze - do sortowania tego typu
potrzebna jest dodatkowa pamiec (czyli nie jest to sortowanie w
miejscu), a po drugie - tym sposobem mozna sortowac tylko liczby
catkowite z ograniczonego zakresu.

Zasada dziatania algorytmu - w tablicy A mamy zapisane wszystkie
liczby do posortowania. W tablicy B bedziemy zapisywac ile razy
wystepuja elementy z tablicy A. Na poczatku tablice B wypetniamy
zerami. Sprawdzamy kolejne pola w tablicy A. Jesli element numer i
jest rowny np. 10, to powiekszamy o 1 dziesiaty element tablicy B.

Ogolnie idea algorytmu polega na sprawdzeniu ile wystapien
danego klucza wystepuje w sortowanej tablicy.




Sortowanie przez zliczanie - przyktad

Posortujmy rosnaco dany zbidr liczb:

[126689081 682 7315261838 3]

Nastepnie, dla kazdej wartosci w zbiorze dopisujemy licznik ustawiony na 0.

[0:0] [1:0] [2:0] [3:0] [4:0] [5:0] [6:0] [7:0] [8:0] [9:0]

Kolejnym krokiem, jest zliczanie poszczegdlnych elementow w zbiorze i przypisyw
konkretnych wartosci liczbowych, np. dla liczby 4, kazdy element w zbiorze sortow
wartosci zwieksza wartosc licznika o 1.

W tym konkretnym przyktadzie otrzymamy:
[0:1] [1:3] [2:3] [3:2] [4:2] [5:1] [6:4] [7:1] [8:5] [9:1]

Teraz poczynajac od drugiego licznika sumujemy zawartos¢ licznika oraz jego poprze
otrzymujemy:

[0:1] [1:4] [2:7] [3:9] [4:11] [5:12] [6:16] [7:17] [8:22] [9:23]

Dzieki tej operacji licznik podaje nam ilos¢ wartosci mniejszych lub réwnych konkretnej wart
zbioru, np.:

[2:7] - w zbiorze do sortowania jest siedem wartosci mniejszych lub réwnych 2

[6:16] - w zbiorze do sortowania jest szesnascie wartosci mniejszych lub réwnych 6 itd.

Otrzymujemy uporzadkowany zbiér elementéw, w ktérym stan licznika okresla ost
zbiorze danego elementu :

Pozycja 1 19 20| 21 22 23
w zbiorze



Sortowanie przez zliczanie - przyktad

W zasadzie proces sortowania moglibysmy zakonczy¢ na tym
jezeli chcemy aby nasz algorytm byt stabilny podczas sortowania war
(czyli takich wartosci, ktére sg przypisane pewnym wiekszym struktu
musimy wykonac obieg dystrybucyjny.

Obieg dystrybucyjny ma za =zadanie obliczy¢ dystrybuante,
elementéw mniejszych lub rownych od danej wartosci.

W tym celu ponownie przegladamy zbiér danych wejsciowych idac od o
elementu do pierwszego - inaczej algorytm nie bytby stabilny. Po kol
element umieszczamy w zbiorze wynikowym na pozycji réwnej zawartosci
dla tego elementu. Po wykonaniu tej operacji licznik zmniejszamy o 1.

Na przyktadzie bedzie to wygladato w nastepujacy sposéb: np. dla liczby
licznik ma zawartosc¢ [4:11] - dlatego liczbe 4 umieszczamy w zbiorze wyniko
pozycji 11 i zmniejszamy stan licznika o 1, w wyniku czego otrzymamy [4
Kolejna liczba 4 trafi na pozycje 10, itd.

Dla liczby 6 wartos¢ licznika wynosi [6:16] - czyli 6 bedzie na 1
zmniejszamy licznik o 1 i otrzymujemy [6:15].

Analogicznie postepujemy ze wszystkimi liczbami w sortowanym
momentu za zbior zostanie catkowicie uporzadkowany w sposob rosnacy.
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