Notatka do modutu 1 — Arytmetyka komputerowa

¢ Podstawowe pojecia:

- Zapis informacji - sposéb w jaki przedstawiamy informacje w postaci ciggu ustalonych symboli. Nie
muszg by¢ to tylko cyfry!

a) informacja alfanumeryczna - zawiera rézne znaki (w tym cyfry i symbole) np.: |, @, #, S, %, &, *
itp.

b) informacja cyfrowa - sktada sie z ustalonych cyfr

e System liczbowy - zbidr regut umozliwiajgcych przedstawiane liczb za pomocg okreslonych symboli
(cyfr) oraz wykonywanie na tych liczbach okreslonych dziatan. Cyfry stuzgce zapisywaniu liczb nalezg
do skonczonego zbioru znakéw, ktdre mozna tgczyé w dowolnie dtugie ciagi, otrzymujac
nieskoriczong liczbe kombinacji. Podstawowy podziat systeméw liczbowych to:

a) pozycyjne systemy liczbowe - znaczenie cyfry (wartosc) jest uzalezniona od pozycji, jakg zajmuje w
liczbie (przyktad: system dziesietny - liczba 5644 - zamiana kolejnosci, ktérejkolwiek z cyfr zmieni
wartosc liczby)

b) niepozycyjne systemy liczbowe - znaczenie cyfry nie jest zalezne od zajmowanej pozycji w liczbie
(przyktad: system jedynkowy; niektére starozytne sposoby zapisywania liczb np. poprzez stawianie
symboli lub pionowych kresek - zamiana kolejnosci jedynki, symbolu lub kreski nie zmieni wartosci
liczby)

c) addytywne systemy liczbowe - takie w ktdrych liczby tworzy sie przez dodawanie kolejnych
symboli i stad ich nazwa (przyktad: system rzymski - jesli "X"=10,"V"=5,"I"=1 to XVl = 10+5+1 = 16. W
tym jednak przypadku nalezy pamietaé, ze jest to system dziatajgcy w "obie strony" . Postawienie
liczby mniejszej przed wiekszg oznacza odejmowanie - np. XIX; XCV)

® Pozycyjne systemy liczbowe - w codziennym zyciu, a takze w technice komputerowej korzystamy
niemal wytgcznie z systemow pozycyjnych. W tym module bedziemy operowaé przede wszystkim
(chociaz nie tylko) na takich systemach:

a) dziesietny (dziesigtkowy; decymalny; arabski)

b) dwadjkowy

c) 6semkowy

d) szesnastkowy (heksadecymalny)

e Zapis liczb:

Opisywane powyzej systemy liczbowe wykorzystujg okreslong ilos¢ znakdw do zapisu i reprezentacji
liczb. Szeregujac od najmniejszej liczby cyfr, z takich zbiorow znakéw sktadajg sie poszczegdlne
systemy:

- system dwodjkowy: p=2,a € [0, 1]

- system ésemkowy: p=8,a€[0,1,2,3,4,5,6,7]

- system dziesietny: p=10,a €10, 1, 2, 3,4,5,6, 7, 8, 9]

- system szesnastkowy: p=16,a€10,1,2,3,4,5,6,7,8,9]1+[A,B,C,D, E, F] gdzie: A=10; B=11
itd.

gdzie: p - podstawa; a - zbior cyfr (znakdéw)
Umowny zapis liczb w poszczegdlnych systemach, przydatny podczas konwersji z jednego systemu na

inny przedstawiono ponizej. Jest to ta sama liczba zapisana w czterech réznych systemach
liczbowych:



