Reprezentacja liczb rzeczywistych

Dowolna liczbg rzeczywista:

mozna przedstawi¢ za pomocga skonczonego, niepustego zbioru symboli zwanych cyframi.

mozna przedstawi¢ w r6znych systemach pozycyjnych,

- w systemie dziesi¢tnym liczby zapisuje si¢ w postaci ciagu cyfr dziesigtnych,
reprezentowanych przez znaki: 0, 1, 2, 3,4,5,6,7, 8,9 —np. 1939,17.

- w systemie dwdjkowym liczby zapisuje si¢ za pomoca alfabetu binarnego — np. liczba
101,01 reprezentuje liczbeg dziesigtna o wartosci 5,25.

w jezykach programowania, w celu oddzielenia czgsci catkowitej od utamkowej, stosuje si¢

kropke (np. 1939.17), w matematyce stosuje si¢ przecinek, np. (1939,17).

Ogolnie: liczba rzeczywista R w uktadzie pozycyjnym o podstawie p > 1 jest zapisywana w
nastgpujacy sposob:

R)p =% (C, U), = (C),,,(U)y

C — czgs¢ catkowita, U — czes¢ utamkowa,
zakres uzywanych cyfr: od 0 do p-1:

aje {0, 1, ..., (p-1)}

Zapis liczb na z goéry ustalonej liczbie pozycji.

na ogét liczby zapisuje si¢ na z goéry ustalonej liczbie pozycji (np. w komputerach
podstawowa jednostka przetwarzania danych jest stowo maszynowe — np. 16-bitowe),

w arytmetyce stalopozycyjnej miejsce przecinka jest ustalone — np. zaklada sig, ze czgs¢
catkowita liczby sktada si¢ (maksymalnie) z n cyfr, natomiast czg$¢ utamkowa z m cyfr,

w stalopozycyjnym systemie liczbowym (n, m) o podstawie p liczbg R zapisujemy w postaci:

(R)p =% (ap1ap2... @120, a1a2 ... &(m-1)am)p
jej warto$¢ wynosi:
R), == (A1 P+ Ano " .o+ AP+ ag P+ AP+ AP ... + a_(m_l)-p'(m'l) +anp )
rOwnowazny zapis ma postac:

n—1 .
R=% ) a;p'

i=—m

warto$§¢ maksymalna: Ry,x =p"-p ",
dodatnia warto$¢ minimalna: Ry, =p ™,
liczba réznych liczb: L = p™™ ,

bezwzgledny btad przedstawienia liczby: A = min(R;, R)) =p™, gdzie: R; # R;.

Przykiady:
e Liczba R =123,75(10) jest reprezentowana w uktadzie dziesi¢tnym w postaci:
_ 2 1 0 -1 2
123, 75310y = (1:10°+ 2:10° + 3-10"+ 7-10" + 5-107).
e W uktadzie dwéjkowym liczba R = 1111011,11(2) ma nastgpujaca reprezentacjg:

11101111y = 12°4 12° + 12" + 127 + 027+ 12"+ 120 + 127 + 127 =
=64 +32 +16 +8 + 0 +2 +1 +05 +0,25 =123,75.



